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こ
れ
は
文
部
省
学
術
映
画
シ
リ
ー
ズ
の
一

篇
と
し
て
製
作
さ

れ
た
も
の
で
、

科
学
者
の
研
究
の
過
程
と
成
果
を
記
録
し
紹
介

す
る
学
術
映
画
の
す
ぐ
れ
た
一

例
で
あ
る
。

東
人
伝
染
病
研
究
所
佐
々
研
究
室
で
は
か
ね
て
か
ら
恐
し
い

風
土
病
の
因
を
な
す
「
つ
つ
が
虫
」

に
つ
い
て
の
研
究
を
行
っ

て
い
た
が
、

昭
和
二
十
七
年
に
い
た
つ
て
主
と
し
て
三
浦
昭
子

氏
の
丹
念
な
努
力
（
同
氏
の
す
が
た
は
画
中
に
見
ら
れ
る）

に

も
と
ず
い
て
実
験
室
内
に
お
け
る
そ
の
飼
育
に
成
功
し
、

こ
こ

に
始
め
て
「
つ
つ
が
虫
一

の
生
態
を
の
こ
り
な
く
は
あ
く
し
そ

の
発
育
史
を
完
全
に
解
明
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に

な
っ

た
。

こ
の
映
画
は
そ
の
貴
重
な
業
績
を
中
心
と
し
て
構
成
さ
れ

た
も
の
で
あ
る
。

つ
つ
が
虫
病
は
特
異
の
風
土
病
で
あ
る
だ
け
に
そ
れ
が
現
実

の
問
題
と
な
つ
て
い
な
い
地
方
で
は
や
や
切
実
感
が
う
す
く
な

る
か
も
し
れ
ぬ
が
、

し
か
し
恐
し
い
害
虫
と
け
ん
め
い
に
と
り

く
ん
で
い
る
科
学
者
の
か
く
れ
た
苦
心
と
努
力、

そ
れ
に
よ
っ

て
も
た
ら
さ
れ
る
社
会
生
活
の
改
善
と
向
上
に
対
し
て
、

人
ぴ

と
の
目
を
意
義
深
く
開
か
せ
る
と
い
う
一

般
化
さ
れ
た
訴
え
か

け
の
点
で
は
、

こ
の
映
画
の
放
果
と
役
割
は
か
な
り
大
き
な
も

の
を
も
つ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。

そ
し
て
昔
か
ら
数

多
く
の
理
科
映
画
を
手
が
け、

戦
後
も
「
あ
げ
は
蝶」、
「
稲
の

一

生
」

な
ど
の
秀
作
を
世
に
問
う
て
い
る
演
出
者
太
田
仁
吉
氏

の
オ
ー
ソ
ド
ッ
ク
ス
な
手
法
が
、

こ
の
映
画
を
成
功
さ
せ
た
一

つ
の
人
き
な
理
由
に
な
つ
て
い
る
こ
と
も
見
の
が
せ
な
い
。

要
す
る
に
「
つ
つ
が
虫
」

は
、

人
類
の
幸
福
の
た
め
に
た
た

っ

っ

ヵヽ

国
立
近
代
美
術
館
で
は
、

設
立
以
来
同
館
内
に
定
員
約
百
名

の
映
写
室
を
も
つ
フ
ィ
ル
ム
・

ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
を
骰
け、

内
外

古
今
の
優
秀
映
画
の
収
集
保
存
な
ら
び
に
そ
の
活
用
に
つ
い
て

努
力
い
た
し
て
お
り
ま
す
。

今
回
は
「
現
代
写
真
展
」

の
期
間
中、

種
々
の
分
野
の
短
篇

映
画
の
代
表
的
作
品
と
し
て
、

次
の
映
画
の
中

適
宜

撰

択
し

て
、

毎
日
二
回
上
映
い
た
し
ま
す
。

フ
イ
ル
ム
・

ラ
イ
プ
ラ
リ
ー
に
つ
い
て

或

る

日

の

干

潟理
研
映
画
株
式
会
社
作
品

演

出

下

村

兼

史

撮

影

佐

野

時

雄

こ
の
映
画
は
、

現
実
の
生
物
の
生
態
を
あ
っ
か
い
な
が
ら
そ

れ
を
客
観
的
に
記
録
す
る
だ
け
で
な
く、

作
者
の
主
観
に
も
と

ず
く
画
面
の
自
由
な
綱
集
に
よ
っ
て
強
く
個
性
的
な
方
向
づ
け

が
ほ
ど
こ
さ
れ
た
世
界
を
そ
こ
に
く
り
ひ
ろ
げ
る、

と
い
う
特

異
な
記
録
映
画
の
あ
り
か
た
を
典
型
的
に
提
示
す
る
も
の
と
し

て
、

ま
た
そ
う
し
た
い
き
か
た
の
一

っ
の
す
ぐ
れ
た
先
駆
者
と

し
て
と
り
あ
げ
ら
れ
て
い
る
。

こ
こ
に
描
き
だ
さ
れ
る
の
は
い
わ
ば
自
然
界
の
ド
ラ
マ
で
あ

つ
て
、

作
者
は
そ
の
ド
ラ
マ

を
組
み
た
て
る
材
料
と
し
て
さ
ま

ざ
ま
な
生
物
の
生
態
を
と
ら
え
て
い
る
と
い
う
こ

と

が

で

き

る
。

も
ち
ろ
ん
生
物
た
ち
の
「
演
技
」

は
文
字
で
あ
り
「
演
出
」

さ
れ
た
も
の
で
は
な
く
「
盗
み
撮
り
」

そ
の
他
の
巧
妙
な
く
ふ

う
と
絶
大
な
忍
酎
力
と
に
よ
っ
て
は
じ
め
て
記
録
し
え
た
も
の

で
あ
る
が
、

作
者
の
関
心
は
あ
き
ら
か
に
そ
れ
ら
が
観
客
の
感

情
に
訴
え
か
け
る
も
の
の
上
に
お
か
れ
て
い
る
。

こ
れ
は
ま
さ

に
ド
キ
ュ
メ
ン
ト
に
よ
る
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
の
世
界
と
い
つ
て
も

さ
し
つ
か
え
な
い
で
あ
ろ
う
。

こ
の
種
の
映
画
が
、

教
育
性
と

娯
楽
性
を
総
合
し
た
も
の
と
し
て
一

般
に
よ
ろ
こ
ば
れ
る
理
由

は
な
に
よ
り
も
こ
の
点
に
あ
り
、

そ
し
て
ま
た
突
つ
こ
ん
だ
検

討
を
必
要
と
す
る
問
題
点
も
ま
さ
し
く
そ
こ
に
求
め
ら
れ
る
。

作
者
下
村
兼
史
氏
は
烏
の
研
究
家
で
あ
る
と
と
も
に
個
性
の

強
い
烏
の
記
録
映
画
作
家
で
あ
つ
て
、

す
で
に
十

数

年

前
か

ら
「
水
烏
の
生
活
」

を
出
発
点
と
し
て
、

本
映
画
及
び
「
富
士

山
腕
の
鳥，一、
「
慈
悲
心
烏
」

な
ど
の
注
目
す
ぺ

き
作
品
を
発
表

し
て
お
り
、

戦
後
は
さ
ら
に
、
「
ち
ど
り
」、
「
鶴
と
子
供
た
ち
」

「
こ
ん
こ
ん
烏
物
語
」（
文
部
大
臣
質
受
賞）
、
「
雀
の
生
活
」
「
或

る
日
の
沼
地
」、
「
鶴
の
来
る
村
」、
「
烏
」（
製
作
中）

な
ど
物
誇

的
要
素
を
は
つ
き
り
と
り
い
れ
た
も
の
を
ま
じ
え
て
か
な
り
の

巻

か
い
つ
づ
け
る
科
学
者
の
意
義
深
い
精
進
の
す
が
た
を、

じ
つ

く
り
と
正
攻
法
で
記
録
し
表
現
す
る
科
学
映
画
の
典
型
的
な
い

き
か
た
が
、

限
定
さ
れ
た
題
材
を
越
え
て
の
一

般
的
感
銘
を
生

み
だ
し
う
る
と
い
う
こ
と
の
一

っ
の
好
例
（
「
霜
の
花
」

は
も
一

つ
の
そ
れ）

で
あ
る
。

こ
の
点
本
映
画
と
「
或
る
日
の
干
澳
」

と
は
ま
さ
し
く
対
照
的
存
在
で
あ
つ
て
、

両
者
の
比
較
検
討
は

興
味
深
い
も
の
を
浮
か
び
だ
さ
せ
る
こ
と
と
な
る
で
あ
ろ
う
。

日
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作
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担
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仁
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影
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代

治

こ
の
作
品
は
技
術
指
適
の
た
め
の
映
画
が
一

般
的
な
ア
ッ
ど

ー
ル
を
も
も
つ
こ
と
が
で
き
た
典
型
的
な
場
合
で
あ
る
。

技
術

指
導
に
お
け
る
映
画
教
材
の
役
割
は
き
わ
め
て
大
き
く
ま
た
多

方
面
に
わ
た
つ
て
い
る
か
、

こ
れ
を
大
別
す
る
と、

対
象
と
な

る
存
在
の
し
く
み
を
理
解
さ
せ
る
こ
と
に
重

点

を

お

く
も
の

と
、

具
体
的
な
個
個
の
技
術
面
を
と
り
あ
げ
る
も
の
と
の
二
つ

に
分
か
れ
る
で
あ
ろ
う
。

「
稲
の
一

生
」

は
あ
き
ら
か
に
前
者
に
屈
す
る
作
品
で
、

そ
こ

に
は
種
子
の
選
別
か
ら
結
実
に
い
た
る
ま
で
の
稲
作
の
過
程
が

あ
っ
か
わ
れ
て
い
る
が
、

そ
の
主
た
る
ね
ら
い
は
真
に
み
の
り

多
い
稲
作
を
実
現
す
る
た
め
の
基
本
條
件
と
し
て
稲
の
生
態
を

し
つ
か
り
つ
か
ま
せ
る
と
い
う
点
に
存
し
て
い
る
。

稲
も
ま
た
生
き
て
い
る
も
の
で
あ
つ
て
そ
の
生
命
力
を
保
護

し
助
成
し
て
や
る
こ
と
が
な
に
よ
り
も
必
要
で
あ
る
。

そ
の
た

め
に
ぱ
肉
眼
に
よ
る
観
察
だ
け
で
は
不
十
分
で
微
速
度
撮
影
を

活
用
し
な
が
ら
稲
の
生
理
と
活
動
の
す
が
た
を
は
つ
き
り
と
ら

え
さ
せ
て
い
こ
う
し
、

こ
れ
が
本
映
画
を
ふ
と
く
つ
ら
ぬ
く
論

点
を
な
し
て
い
る
。

そ
し
て
こ
の
よ
う
な
当
事
者
の
心
が
ま
え

が
製
作
の
直
接
目
標
と
な
っ
た
全
国
の
農
民
に
深
い
感
銘
を
投

げ
か
け
る
と
と
も
に
、
一

般
の
人
び
と
に
も
植
物
の
神
秘、

広

く
い
つ
て
自
然
界
に
み
な
ぎ
る
生
命
の
神
秘
を
強
く
訴
え
か
け

て
、

二
十
五
六
年
度
の
文
部
大
臣
賞
を
始
め
と
す
る
各
方
面
の

教
育
映
画
賞
が
こ
の
作
品
に
集
中
す
る
こ
と
と
な
っ
た
最
大
の

原
因
で
あ
る
よ
う
に
考
え
ら
れ
る
。

こ
う
し
た
な
り
ゆ
き
か
ら

「
稲
の
一

生
」

は
す
ぐ
れ
た
「
文
化
映
画
一

と
し
て
ほ
め
た
た

え
ら
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
あ
る
が
、

し
か
し
そ
の
本
来
の

性
格
は
農
林
省
の
企
画
に
よ
る
農
業
技
術
指
蒋
の
た
め
の
「
教

材
映
画
一

で
あ
る
こ
と
を
見
う
し
な
う
べ

き
で
な
い
。

稲

の

生

巻

数
に
の
ぼ
る
作
品
を
出
し
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
ほ
と
ん
ど
す
ぺ

て
を
つ
ら
ぬ
い
て
い
る
が
先
に
あ
げ
た
特
異
な
ね
ら
い
と
い
き

か
た
で
あ
つ
て
、

こ
の
意
味
で
下
村
氏
の
作
品
は
記
録
映
画
に

関
心
を
も
つ
も
の
の
特
別
の
注
目
に
あ
た
い
す
る
と
い
わ
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。



巻

日
本
映
画
社
作
品

製

作

中

谷

宇
吉
郎

撮

影

吉

野

聡

二

学
術
映
画
の
典
型
的
な
も
の
と
し
て
と
り
あ
げ
た
こ
の
「
霜

の
花」
は、

低
温
科
学
の
分
野
で
貴
軍
な
業
綬
の
か
ず
か
ず
を

あ
げ
て
お
ら
れ
る、

北
大
教
授
中
谷
宇
吉
郎
氏
の
研
究
の
一
部

を
な
す
作
品
で
あ
つ
て、

戦
時
に
つ
く
ら
れ
た
「
雪
の
結
晶」

（
東
宝
文
化
映
画
部
作
品）

の
姉
妹
篇
と
い
う
こ
と
が
で
き
る。

完
成
は
二
十
三
年、
ノ
ル
ウ
エ
ー
の
オ
ス
ロ
ー
で
開
か
れ
た
国

際
学
術
会
議
に
出
品
さ
れ
て
絶
大
な
感
銘
を
与
え、
ま
た
同
年

度
の
朝
日
文
化
裳
が
日
本
映
画
社
教
育
映
画
部
に
授
与
さ
れ
る

最
大
の
理
由
の
一
っ
を
な
し
て
い
る。

こ
の
作
品
が
す
ぐ
れ
た
学
術
映
画
と
な
り
え
た
の
は、

も
ち

ろ
ん
中
谷
教
授
を
中
心
と
す
る
北
大
低
温
科
学
研
究
所
の
人
び

と
の
り
つ
ば
な
科
学
的
業
績
と
ゆ
き
と
ど
い
た
指
母、

脇
力
に

よ
る
も
の
で
あ
る
が、

そ
れ
と
と
も
に、

戦
後
の
苦
し
い
悪
條

件
と
た
た
か
い
な
が
ら、

零
下
十
五
度
の
低
温
実
験
室
の
中
で

二
か
月
が
ん
ば
り
と
お
し
た
映
画
技
術
者
の
良
心
的
努
力
も
た

た
え
ら
れ
ね
ば
な
ら
な
い
。
こ
れ
は
ま
さ
に
学
者
と
映
画
人
と

の
協
力
が
最
も
美
し
く
具
体
化
さ
れ
た
場
合
の
―
つ
で
あ
る。

こ
の
「
霜
の
花」
は、

映
画
が
学
術
研
究
の
上
に
ど
の
よ
う

に
有
用
な
も
の
で
あ
る
か
を
意
義
深
く
実
証
し
て
い
る
ば
か
り

で
な
く、

学
術
研
究
の
過
程
と
成
果
を
ま
と
も
に
記
録
し
た
作

品
が、

科
学
及
び
科
学
者
へ
の
関
心
と
共
感
と
を
ど
の
よ
う
に

も
り
あ
げ
う
る
も
の
で
あ
る
か
の
か
が
や
か
し
い
実
例
と
も
な

つ
て
い
る。
そ
こ
に
く
り
ひ
ろ
げ
ら
れ
る
科
学
の
批
界
は、
ほ

と
ん
ど
芸
術
的
感
銘
に
も
近
い
も
の
を
見
る
人
の
心
に
よ
び
お

こ
す
の
で
あ
る。

雲
界
縦
走

燕
岳
か
ら
槍
が
岳
へ

巻

塚
本
閣
治

作
品

槍
が
岳
は
標
高
三
一
七
八
・
五
米、

北
ア
ル
プ
ス
の
略
中
央

に
信
猥
川
神
通
川
の
水
を
分
け
て
爺
つ
本
土
第
四
の
高
峯
で
あ

る。文
字
通
り
槍
の
穂
先
の
よ
う
に
鋭
い
峯
頭
は、

北
錦
尾
根
を

始
め
と
し
て
四
方
に
岩
稜
を
派
出
し
て
天
空
を
貫
く
様
は
壮
観

の
極
み
で
あ
る。
こ
の
日
本
の
マ
ク
ー
ホ
ー
ン
を
目
指
し
て
集

中
す
る
登
山
路
の
内
で
最
も
人
気
の
あ
る
の
が
燕
岳
か
ら
大
天

井
西
岳
を
経
て
東
鎌
尾
を
辿
る
も
の
で、
ア
ル。フ
ス
銀
座
と
呼

ば
れ
る
租一
般
に
親
し
ま
れ
叉
魅
力
と
変
化
に
富
む
コ
ー
ス
で

あ
る。こ

の
映
画
は
山
稜
に
お
花
畑
の
妍
を
競
う
七
月
下
旬
中
房
温

泉
を
起
点
と
し
て、

最
後
は
上
高
地
に
下
る
登
山
記
録
の
中

に、
プ
ロ
ッ
ケ
ン
の
お
化
け
と
呼
ば
れ
る
奇
現
象
や
小
槍
の
岩

壁
登
攀
の
ス
リ
ル
な
ど
を
織
り
込
ん
で
北
ア
ル．フ
ス
の
魅
力
を

展
開
す
る。

カ
ラ
ー
フ
ィ
ル
ム）

尾

瀬

を

巡

る

旅

巻

塚
本
閤
治

作
品

只
見
川
の
水
電
問
題
で
世
の
視
聴
を
集
め
て
い
る
尾
瀬
が
原

は、

群
馬、

福
島、

新
浣
の
縣
境
に
展
開
す
る
日
本
唯一
の
高

湿
原
で
是
を
囲
む
黒
々
と
し
た
寒
帯
林
と
明
暗
相
交
る
原
始
風

兼
の
美
し
さ
は、

北
ア
ル
プ
ス
の
男
性
的
綜
合
美
に
対
し
て
是

は
女
性
美
の
極
致
と
い
う
も
過
言
で
は
な
い
。

こ
の
映
画
は
ニ
ッ
コ
ウ
キ
ス
ゲ
の
大
群
落
が
原
を
黄
色
に
彩

る
七
月
下
旬
尾
瀬
の
最
も
美
し
い
時
期
を
選
ん
で
代
表
的
な
コ

ー
ス
で
あ
る
三
平
峠
か
ら
尾
瀬
沼
を
訪
れ
尾
瀬
を
創
造
し
た
盟

、
ま
謡
岳
に
登
り、

最
後
は
南
会
津
の
秘
郷
棺
枝
妓
に
平
家
の
昔

を
し
の
ぶ一
週
間
の
山
旅
の
記
録
で
あ
る。

（一
六
ミ
リ、

T
h
e
 P
h
ot
o
g
ra
p
h
er

こ
の
映
画
は
写
真
の
持
つ
文
化
的
芸
術
的
価
値
を
示
す
こ
と

を
目
的
と
し
て、
一
九
四
八
年
ア
メ
リ
カ
国
務
省
で
作
ら
れ
た

教
育
映
画
で
あ
る。
現
代
ア
メ
リ
カ
の
代
表
的
写
真
家
エ
ド
ワ

ー
ド
・
ウ
エ
ス
ト
ン
の
制
作
活
動
と
作
品
を
描
き
な
が
ら、
主

題
の
選
定、

横
圏、

引
き
伸
ば
し
な
ど
色
々
な
角
度
か
ら
写
真

を
説
明
し
て
い
る。

（一
六`
、`
リ、
四
巻）

（
な
お、
こ
の
プ
リ
ン
ト
は
ア
メ
リ
カ
大
使
館
の
好
意
で、

本

国
か
ら
提
供
さ
れ
た
も
の
で
あ
る。）

な
お、

九
月
中
毎
週
水
曜
日
に
サ
イ
レ
ン
ト
時
代
の
文
化
映

画
の
代
表
作
と
し
て、
ド
イ
ツ
・
ウ
フ
ァ
映
画
「
美
と
力
ヘ
の

道，一（一
九
二
五
年、
一
0
巻）

を
上
映
し
ま
す。

（一
六
ミ
リ、
カ
ラ
ー
フ
ィ
Jv
ム）

一
l

,

 


